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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betiifft beschichtete Foimkorper mit einer wassersprdtenden Beschichtung iind deren ysr- 
wendung. 

5 Unter dem Begriff " wasserspreitend" wild die Eigaischaft einer Oberflache verstanden, mit einem darauf aufgebrach- 
ten Wassertiopfen einen Randwinkel unter 20 Grad zu bilden. Eine wasserepreitende Beschichtung ist demgemafi eine 
Beschichtung, die diese Eigenschaft einer Oberflache herbeifuhrt 

Formkorper mit einer wasserspreitendm Oberflache haben die Eigenschaft, daB sich ''A^ser, welches auf ibre Ober- 
flache gerat, dort nicht zu voneinander getrennten Ibopfen zusammenzieht, sondem daB sich die Tropfen ausbreiten und 

10 bei Beriihrung zu einer geschlossenen Schicht zusammenflieBen. Dadurch werden eine verbesserte LJchtrcflexion an der 
mit Wasserbefeuchteten Oberflache und dne bessere Lichtdurchlassigkeit bei durchsichtigen Fonnkorpem erreichL Au- 
Bardem wird das Abtropfen von Wasser von der Unteiseite des Formkorpers erschwert Diese die Tropfenbildung hem- 
mKiden sogenannten Antidrop-Eigenschaften werden insbesondere fiir verschiedene Verglasungsmaterialien aus anor- 
ganischen Glasem (im folgenden kurz Glas genannt) oder aus thermoplastischen Kunstsiofifen veilangt. Es ist dort er- 

15 wunscht, daB das sich daran abscheidendes Kondenswasser oder Niederschlagswasser nicht tropfen^rmig ab^Ut, son- 
dem daB es, dem Gefalle des Materials folgend, in einer geschlossenen Schicht oder woiigstens in zusammenhangenden 
Bafanen am unteren Rand abflieBt 

Das gegenteilige Verhalten zu einer wassospreitenden Oberflache zeigt die wasserabstofiende Oberflache. Auf was- 
serabstoBenden Oberflachen zieht sich Wasser, das auf eine solche Oberflache gerat, zu voneinander getrennten IVopfen 

20 zusammen. 

Aus der literatur sind zahlreiche Versuche bekannt, wasserabstoBende Kunststoffoberflachen mit wasserspreitenden 
Schichten zu versehen. Nach DE-A 21 61 645 werden derartige Beschichtungen aus einem Mischpolymerisat aus Alky- 
lestem, Hydroxyalkylestem und quartaren Aminoalkylestem der Acryl- oder Methacrylsaure und Methylolethem des 
Methacrylamids ais Vemetzungsmittel erzeugt Sie nehmen zun3chst unter Quellung Wasser auf und gehen allmahlich in 
25 einen wasserspreitenden Zustand iiber. Infolge der Quellung wird die Beschichtung jedoch weich und empfindlich gegen 
mechanische Beschadigung. 

Zur Verbesserung der mechanischen Festigkeit von wasserspreitenden Beschichtungen wurden anoiganische Bestand- 
teile, wie koUoidale Metalloxide, insbesondere Aluminiumoxid, oder kolloidales Siliciumdioxid in die Beschichtungs- 
massen eingeaibeitet (EP-A 7 681 877 oder EP-A 7 606 193). 

30 Um eine hohere mechanische Bestandigkeit zu errcichen, wurden Beschichtungen mit hydrophilen anoiganischen Be- 
standteilen in einem hydrophilen Bindemittel entwickelt. Nach JP-A 76 81 877 werden Poly vinylchloridfolien oder Po- 
lymethylraethacrylatfolien mit einer Beschichtung aus kolloidalem Aluminiumoxid als hydrophiUerendem, hartem In- 
haltsstoff und Polyvinyl alkohol und Ammoniumpolyacrylat als Bindemittel uberzogen. Auch diese Beschichtung ist je- 
doch im wassergequolienen Zustand empfindlich gegeniiber mechanischen Belastungen. 

35 Es wurde auch schon veisucht, benetzungsfreundliche Mittel in das Kunststoffmaterial, aus dem der Formkorper her- 
gestellt wird, selbst einzuarbeiten. So werden wasserspreitende Abdeckungen fiir Gewachshauser und ahnliche Feucht- 
raume nach DE-A 20 17 002 aus einem Kunststoff, der oberflachenaktive Mittel, wie Polyalkylenglykol enthalt, herge- 
stellt Die wasserspreitende Wirkung dieses Zusatzes ist nicht ausreichend. Auch wird die Witteningsbestandigkeit des 
Kunststoffes beeintrachtigt, 

40 In JP-A 76 06 193 werden als Verglasungsmittel Polymethacrylatplatten mit einer Beschichtung aus 95 Teilen kolloi- 
dalem Siliciumdioxid und 5 Teilen einer Dispersion eines hydrophoben Acrylharzes vorgeschlagen. Die Haftung dieser 
Beschichtung ist jedoch vollig unbefriedigend. Dies gilt vor allem fiir den feuchten Zustand. 

Eine bessere Haftung einsr wasserspreitenden Beschichtung auf Kunststofformkorpem wird nach EP-A 5 1 405 mit ei- 
nem aus zwei Schichten aufgebauten Uberzug erreicht, wobei beide Schichten kolloidales Siliciumdioxid, ein teilhydro- 

45 lysiertes Polysiloxan und Polyvinylalkohol als Bindemittel enthalten. In der unteren Schicht ist das >ferhalmis von Sili- 
cium zu KohienstofiF groBer als in der auBeren Schicht 

Verallgemeinemd laBt sich feststeUen, daB sich mit stark hydrophilen Uberzugsmaterialien zwar meist eine Beschich- 
tung mit guter Wasserspreitung erreichen laBt, in aller Regel aber die Beschichtung in gequollenem Zustand zu weich ist. 
Werm man diesem Nachteil durch eine starkere Vcxnetzung oder geringere Hydrophilie entgegenwirken will, so geht mit 

50 der mechanischen Empfindlichkeit zugleich die wasserspreitende Wirkung zuriick. Siliciumdioxid und verschiedene an- 
dere Oxide von MetaUen oder Halbmetallen vereinigen zwar die Vorteile groBer Harte und guter Benetzbarkeit durch 
Wasser ohne zu queUen, haben aber den Nachteil, dafi sie uberhaupt nicht haften. 

In dem MaBe, wie zur Verankerung der Oxide auf der KunststoflFoberflache Bindemittel verwendet werden, geht die 
Benetzbarkeit der Oxide und damit die wasserspreitende A^^rkung der Beschichtung zuriick, und es treten die Nachteile 

55 der Bindemittel hervor: mechanische Empfindlichkeit im Falle hydrophiler Bindemittel und ungeniigende Wassersprei- 
tung im Faile hydrophober Bindemittel. 

In DE-A 34 00 079 wurde vorgeschlagen, eine im wesentlichen ganz aus Siliciumdioxid oder anderen Metalloxiden 
koUoidaler TeilchengroBe bestehende, wasserspreitende Schicht, die selbst eine ungeniigende Haftfestigkeit an der 
Kunststojffschicht hat, mittels einer haftvermittelnden Schicht aus einem in Wasser nicht loslichen und im wesentlichen 

60 nicht queUbaren organischen Polymeren mit polaren Gruppen an die wasserabstoBende Oberflache eines Kunststofform- 
korpers fest haftend zu binden. 

Die Verwendung dieser haftvermittelnden Schicht oder anderer sogenannter Primerschichten zur besseren Verbindung 
der wasserspreitenden Schicht mit der Kunststoffoberflache macht einen zusatzlichen Verfahrensschritt bei der Be- 
schichtung erforderlich, wodurch die Herstellung von beschichteten Formkoipem komplizierter und aufv^endiger wird. 

65 Alle genannten Beschichtungsmittel weisen den Nachteil auf, daB sie aus oiganischen Lbstmgsmitteln aufgetragen 
werden miissen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, wasserspreitend beschichtete Formkorper bereitzustellen, 
wobei die Beschichtung eine ausgezeichnete Haftfestigkeit ohne Haftvermittlerschicht bei gleichzeitiger hoher mecha- 
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nischer Festigkeit au^veist 

ErfindungsgemaB wild diese Aufgabe gelost duicb beschichtete FonnkSiper eiiialdicb durch Beschichten eines lUb 
der Foimkorpeioberflache oder der gesamten FomikiirpeioberflSche mit einem Beschichtungsmittel enthaltend 

A) 0,005 bis 2 Gewichtsteile einer Verbindung repnisendeit durch die allgemeine Formel (1) 
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(1), 



n 



wonn 

ein Kohlenwasserstofiiest mit 1 bis 30 C-Atomen, 

Wasserstoff oder ein Kohlenwasserstofifiest mit 1 bis 6 C-Atomen, 
A eine Einfachbindung oder ein divalenter Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 30 C-Atomen, 
B eine Einfachbindung oder ein divalenter Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 30 C-Atomen, 
n 1,2, 3oder4und 

M""*" ein n-fach-positiv geladenes Kation ist, 

B) 1 bis 20 Gewichtsteile eines wasserunloslichen Oddes oder mehrerer wasserunldslicher Oxide eines Metalls 
oder eines Halbmetalls, 

C) 80 bis 100 Gewichtsteile eines Gemisches einer Saure und Wasser, das zu mehr als 90% aus Wasser besteht, 

mit der Mafigabe, dafi der pH-Wert des Beschichtungsmittels kleiner als 6 ist. 

Die beschriebenen beschichteten Formkorper sind somit Gegenstand der vorliegenden Erfindung. Ein weiterer Gegen- 
stand der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung der erfindungsgemSBen beschichteten Formk5iper als \fergla- 
sungsmaterial oder als Bestandteil von Automobilen, Gewacbsh^usem, Schwimmhallen, Stadien, Bahnhofra, Fabnkhal- 
len, Dachabdeckungen, Wanden, Leuchtenabdeckungen, Aichitekturveiglasungen, lichtkuppeln, Visieren, Brillen, Gra- 
fiken, Reklametafeln, Displays, Verpackungen oder von Scheiben fur Fortbewegungsmittel aller Art, 

Die erfiDdungsgemaQen beschichteten Formk5rper weisen eine ausgezeicbnete Haftfestigkeit der Beschichtung bei 
gleichzeitiger hoher mechanischer Festigkeit auf Haftvermittlerschichten werden nicht ben5tigt Hn weiterer \fortal der 
erfindungsgemaB beschichteten Formkorper liegt darin, daB das Beschichtungsmittel iiberwiegend Wasser und damit nur 
geringe Mengen an oiganischen Losungsmitteln enthalL Dies hat okonomische und okologische V>rteile zurFolge. 

Bei den durch die allgemeine Formel (1) leprasentierten V^ibindungen, die als Komponente A des erfindungsgemaBen 
Beschichtungsmittels eingesetzt werden, handelt es sich urn Sulfondicarbonsaurediester. Diese werden entweder als fteie 
Saure (d. h. n = 1 und NP* = H*) oder als Salze eingesetzt Falls die Salze eingesetzt werden, konnen dies die Saize be- 
liebiger Kationen sein. Beispielsweise seien genannt: Blemratkationen, oiganische oder anoiganische Molekulkationen 
oder oiganische oder anorganische Kon^lexkadonen. Auch Gemiscfae verschiedener Kationen konnen verwendet wer- 
den. 

Bevorzugte Verbindungen gemafi der allgemeinen Foraiel (1) sind Verbindungen lepr^entiert durch die allgemeine 
Formel (2) 
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(2), 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



worin 

R^ ein aliphadscher Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 30 C-Atomen, 

A eine Einfachbindung oder ein divalenter aliphatischer Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 3 C-Atomen, 
B eine Hnfachbindung oder ein divalenter aliphatischer Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 3 C-Atomen, 
n 1 od^ 2 und 

M""" ein n-fach-positiv geladenes Kation ist. 

Besonders bevorzugte Verbindungen gemafi der allgemeinen Formel (1) sind Verbindungen reprasentlert durch die all- 
gemeine Formel (3) 
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M"" (3), 



n 

10 worin 

ein alipbatischer KohlenwassenstofErest mit 1 bis 30 C-Atomen, 
n 1 Oder 2 und 

ein n-fach-positiv geladenes Kation ist 
Vnter diesen sind die Alkalisalze oder die Erdalkalisalze oder deren Gemische bevorzugt. Ganz besonders bevorzugt 
15 sind Alkalisalze. Als Beispiel sei Su]fonbeni5teinsgiirB-bis-(2-ethyUiexylester)-Natriumsalz genannL 

Die dutch die allgemeine Fonnel (1) reprasentierten ^^rbindungen konnen nach bekanntem Verfahien heigesteUt wer- 
den. Zum Teil sind sie kommeiziell edialdich. 

Die duich die allgemeine Fonnel (1) leprasenderten ^^bindungen konnen als Reinsubstanz oder als Losung in einem 
beli^igra Losungsmittel oder L&sungsmittelgemisch zur Herstellung der Beschichtungsmittel eingesetzt weiden. Be- 
20 . vorzugt werden sie als Losung eingesetzt Beispielsweise kann das Handelsprodukt Dapid'U99 der Finna Daniel Fto- 
ducts Company, Inc., New Jersey, USA eingesetzt werden. Hierbei handclt es sich um eine Losung von 40 g Sulfonbati- 
steinsaure-bis-(2-ethylhexylester)-Natriumsalz in 43 g 2-Butoxyethanol, 4 g Ethanol, 3 g Wasser und 10 g Polyethylen- 
glykol-Fettsaureester (Gemisch basierend im wesendichen auf Polyethylenglykol-Olsaureester, Polyethylenglykol-Pal- 
mitinsaureester und Polyethylenglykol-Stearinsaureester). 
25 Falls die durch die allgemdne Fprmel (1) reprasenderte \%ibindung als Losung zur Herstellung des erfindungsgemM- 
8en Beschichtungsmittels eingesetzt wird, hat dies zur Folge, dafi das Beschichtungsmittel iiber die goiannten diei Kom- 
ponenten A, B und C hinaus noch weitere Stoffe, namlich die Losungsmittel der Losung von A, enthak. Die Losung der 
durch die allgemeine Formel (1) reprasentierten Verbindung soil bevorzugt eine Konzentration von 5 bis 95 Gew.-%, be- 
sonders bevorzugt 10 bis 90%, ganz besonders bevorzugt 20 bis 60%, haben. 
30 Als erfindungsgemaBe wasserunldsUche Oxide eines Metalls oder eines Halbmetall^ werden bevorzugt Oxide von 
Elementen der 3. oder 4. Hauptgnippe oder der 2., 3., 4., 5., 6., 7. oder 8. Nebengruppe des Periodensystems der Hc- 
mente eingesetzt. Beispielhaft seien genannf Aluminiumoxid, Siliciumdioxid, Utanoxid, Ceioxid, Zinkoxid, Zinnoxid, 
Chromoxid, Indiumoxid, Zirkonoxid und Eisenoxide sowie Pigmente, insbesondere transparente Pigmente. Die erfin- 
dungsgemaBen Oxide konnen goinge Mengen anderer Hemente als Dodeningsmittel enthalten. 
35 Besonders bevorzugt werden Oxide eines Metalls oder eines Halbmetalls der 3. oder 4. Hauptgnippe des Periodensy- 
stems der Hemente eingesetzt Beispielhaft seien genaimt: Aluminiumoxid oder Silidumoxid. 

Ganz besonders bevorzugt werden Oxide eines Metalls oder eines Halbmetalls aus der 4. Hauptgruppe des Perioden- 
systems der Elemente eingesetzt Unter diesCT ist Siliciumdioxid am meisten bevorzugt 

Die erfindungsgemafien Oxide eines Metalls oder Halbmetalls werden vorzugsweise als Sol, d. h. als wafirige, koUoi- 
40 dale Losung verwendet, das vorzugsweise eine Konzentradon 10 bis 50 Masse^% des Metalloxids aufweist und dessen 
Teilchen im Mittel bevorzugt weniger als 5 \xm Durchmesser haben, 

Vorzugsweise Uegen in dem erfindungsgem^en Sol die Oxid-lbilchen in einer durchschnittlichen Gr&Be von weniger 
aus 236 nm, besonders bevorzugt im Bereicb von 5 bis 100 nm, vor. Die TeilchengroBe wird mittels einer Ulu aijentrifuge 
ermittelt. 

45 Das erfindungsgemaBe Gemisch aus einer Saure und Wasser besteht zu mehr als 90% aus Wasser. Bevorzugt besteht es 
zu mehr als 95%, besonders bevorzugt zu mehr als 98% aus Wasser. -Es kann oiganische oder anorganische SSuren ent- 
halten. Bevorzugt werden schwache Sauren verwendet. Schwache Sauren sind solche Sauren, die einen pK.-Wert von 
groBer als 2 haben. Besonders bevorzugt werden aliphadsche Carbonsauren verwendet Ganz besonders bevorzugt wird 
Essigsaure verwendet, 

50 Das erfindungsgemaBe Beschichtungsmittel enthalt 0,005 bis 2 Gew.-Teile, bevorzugt 0,01 bis 0,5 Gew.-Teile, beson- 
ders bevorzugt 0,05 bis 0,4 Gew.-Teile der Komponente A. 

Das erfindungsgemaBe Beschichmngsmittel enthalt 1 bis 20 Gew.-Teile, bevorzugt 2 bis 20 Gew.-Teile, besonders be- 
vorzugt 3 bis 8 Gew.-Teile der Konqxsnente B. 

Das erfindungsgemaBe Beschichtungsmittel hat einen pH-Wert von kleiner als 6, bevorzugt von kleiner als 5. 

55 Die erfindungsgemaBen Beschichmngsmittel konnen gegebenenfalls noch weitere Komponenten wie z. B. Tenside 
und organische Losungsmittel zur besseren Benetzung des Substrates sowie Verlaufsmittel oder ^tschaumer enthalten. 

Die Herstellung der erfindungsgenmBen Beschichtungsmittel erfolgt vorzugsweise, indem man das Sol des zum Ein- 
satz kommenden Oxids eines Metalls oder Halbmetalls in Wasser herstellt oder ein handelsublicbes Sol mit Wasser auf 
die gewiinschte Konzentration in dem erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel verdiinnt, anschlieBend vorteilhafter- 

60 weise einen schwach sauren pH, beispielsweise durch Zugabe von Essigsaure, einstellt und die fiir die Beschichtungs- 
mittel vorgesehene Menge der Komponente A des erfindimgsgemaBen Beschichtungsrxuttels hinzufiigt 

Vorteilbafterweise wird das Beschichtungsmittel und gegebenenfalls auch das gegebenenfalls zum P.ingat^ kommende 
Sol des Oxids eines Metalls oder eines Halbmetalls filtriert, so dafi die jeweilige Zusammensetzung nur Teilchen mit ei- 
nem Teilchendurchmesser von bevorzugt weniger als 5 pm enthalt 

65 Die erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel konnen nach alien bekannten Verfahren auf die zu beschichtenden Fbrm- 
korper aufgebracht werden, so zum Beispiel duich Streichen, GieBen, Walzen, Spriihen oder jede and^e bekaimteMe- 
thode. Es ist auch moglich, Formkorper durch Eintauchen in die erfindungsgemaBen waBrigen Beschichtungsmittel zu 
beschichten, wobei sich diese V^ahrensweise insbesondere fur Formkorper mit Hohlraumen wie z. B. Stegdoppelplai- 
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ten eignet, da die Formkoiper auf diese Art und Weise auch von innen beschichtet werden konnen. 

Zur Herstellung der wasserspreitenden, transpaienten Beschichtung auf den FormkOrpem ohne eine Haftveimittler- 
schicht wild das aiifgebrachte erfindungsgemafie Beschichtungsmittel bei erhohter Temperatur, vorzugsweise bei 90 bis 
l55*'C besonders bevorzugt bei 110 bis 135°C, getrocknet und eingebrannL Die Daucr dieses TVocknungs- und Ein- 
btennschrittes richtet sich nach der Menge des aufgetragenen erfindungsgemaBen Beschichtungsxnittels und kann, erfor- 
derlichenfalls durch einfache Versuche vom einschlagigen Fachmann festgelegt werden. 

Vorzugsweise werden die erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel in Mengen von 3 bis 15 g/m^, besonders bevorzugt 
in Mengen von von 6 bis 12 g/m^ auf den zu beschichtenden Formkorper aufgetragen. Die Dicke der Beschichtung be- 
tiagt bevorzugt 0,1 bis 0^ \im^ Besonders bevorzugt betragt sie 0,2 bis 0,4 ^aa. Die Beschichtung eines Kunststofform- 
korpers mit einer erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel kann nach oder aber bereits wahrend dessen Herstellung er- 
folgen. 

Die erfindungsgem^en Beschichtungsmittel eignen sich zur Beschichtung von Formk&rpem jeglicher Art. Vorzugs- 
weise werden Formkorper aus Glas verwendet. Weiterfain werden vorzugsweise Formkorper aus thermoplasdschen 
Kunststofifen verwendet. Bevorzugt sind dies transparente thermoplastische Kunststofife. Insbesondere sind dies Form- 
kdiper aus Polymethylmethacrylat, PolystyroU Polyvinylchlorid oder Polycarfoonat, vorzugsweise aus Polycarbonat. 

Die zu beschichtenden Formkorper konnen jede beliebige Gestalt haben. Vorzugsweise haben sie die Gestalt ^ner 
Scheibe oder einer Folic. Die Scheibe oder die Folic kann gekriimmt oder eben sein. 

Der Formkorper kann auf seiner gesamten Oberflache oder nur auf einem Teil einer Oberflache beschichtet sein. Be- 
vorzugt sind 20 bis 100% der Oberflache des Formkorpers beschichtet 

Zur Beschichtung geeignete thermoplastische Kunststoffe sind zum Beispiel beschrieben in Becker/Braun, Kunst- 
stoff-Handbuch, Cari Hanser Verlag, Munchen, ^en. Die Kunststofife k6nnen Additive enthalten. 

Erfindungsgemafi kann insbesondere jedes Polycarbonat beschichtet werden. 

ErfindungsgemaB geeignete Polycarbonate sind sowohl Homopolycarfoonate als auch Copolycaibonate. Auch eine 
Mischung der erfindungsgemaB geeigneten Polycarbonate kann verwendet werden. 

Die Polycarbonate kdnnen teilweise oder voUs^dig durch aromatische Polyestercarbonate ersetzt werden. 

Die Polycarbonate konnen auch Polysiloxan-Bldcke enthalten. Deren Herstellung wird beispielsweise in US- 
A 3 821 315. US-A 3 189 662 und US-A 3 832 419 beschrieben. 

Bevorzugte Polycarbonate sind solche auf Basis der Bisphenole der allgemeinen Formel (4) 

HOZrOH (4) 

worin Z dn divalenter organischer Rest mit 6 bis 30 C-Atomen ist, der eine oder mehrere aromatische Gruppen enthalt. 
Beispiele fUr Bisphenole gemaB der allgemeinen Formel (4) sind Bisphenole, die zu den folgenden Gruppen gehoren: 

Dihydroxydiphenyle, 

Bis-(hydroxyphenyl)-alkane, 

Bis-(hydroxyphenyl)-cycloalkane, 

Bis-(hydroxyphenyl)-sulfide, 

Bis-(hydroxyphenyl)-ether, 

Bis-(hydroxyphenyl)-ketone, 

Bis-(hydroxyphenyl)-sulfone, 

Bis-(hydroxyphenyl)-sulfoxide und 

a,a- Bis-(hydroxyphcnyl)-diisopropylbcnzole. ■ 

Auch Derivate der genannten Bisphenole, die zum Beispiel durch Alkylierung oder Halogeniening an den aromati- - 
schen Ringen der genannten Bisphenole zugangUch sind, sind Beispiele ftir Bisphenole gemaB d^ allgemeinen Formel 
(4). 

Beispiele ftir Bisphenole gemafi der allgemeinen Formel (4) sind insbesondere die folgenden ^rbindungen: 

Hydrochinon, 
Resorcin, 

4,4'-Dihydroxydiphenyl, 

Bis-(3,5-dimethyl-4-hydroxyphenyl)-methan, 

Bis-(3 ,5-dimethyl-4-hydroxyphenyl)-sulfon, 

l,l-Bis-(3,5-dimethyl-4-hydroxyphenyl)-p/m-diisopropylbenzol, 

1 , 1 -Bis- (4-hydroxyphenyl> 1 -phenyl-cthan, 

l,l-Bis-(3,5-dimethyl-4-hydroxyphenyl)-cyclohexan, 

1,1- Bis-(4-hydroxyphenyl)-3-methylcyclohexan, 

1 ,1- Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3-dimethylcyclohexan, 

1,1- Bis-(4-hydroxyphenyl)-4-methyIcyclohexan, 

1,1- Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan 

1.1- Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3^-trimethylcyclohexan, 

2.2- Bis-(3,5-dichlor-4-hydroxyphenyl>-propan, 
2,2-B is-(3-methyI-4-hydroxyphenyl)-propan, 
2,2-Bis-(3f5-dimethyl-4-hydroxyphenyl)-propan, 
2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan (d. h. Bisphenol A), 
2,2-Bis-(3-chlor-4-hydroxyphenyl)-propan, 
2,2-Bis-(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-propan, 
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2,4-Bis-(4-hydroxyphenyl)-2-melhylbutan, 

2,4-Bis-(3,5-<iimethyl-4-hydroxyphenyl>2-methylbutan, 

a,a'-Bis-(4-hydroxyphenyl)-o-diisopropylben2ol, 

a,a -Bis-(4-hydroxyphenyl)-m-diisopropylbeiizol (d, h. Bispbenol M) und 
5 a,a-Bis-(4-hydroxyphenyl)-p-diisopropylbenzol. 

Besonders bevorzugte Polycarbonate sind das Homopolycarbonat auf Basis von Bispbenol A, das Homopolycatbonat 
auf Basis von l,l-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3»5-trimethylcyclohexan und die Copolycaibonate auf Basis von Bispbenol 
A und l,l-Bis-(4-hydroxyphenyl>3,3i-trimethylcyclohexan. 
10 Die beschriebenen Bisphenole gemaB der allgemeinen Fonnel (4) konnen nadi bekannten X^rfahren, z. B. aiis den 
entsprechenden Phenolen und Ketonen, heigestellt werden. 

Verfahren zur HeisteUung der genannten Bisphenole sind zum Beispiel beschrieben in der Monographie H. Schnell, 
"Chemistry and Physis of Polycarbonates", Polymer Reviews, Band 9, S. 77-98, Intoscience Publishers, New York, 
London Sidney, 1964 und in US-A 3 028 635, in US-A 3 062 781, in US-A 2 999 835, in US-A 3 148 172, ins US-A 
15 2 991 273, in US-A 3 271 367. in US-A 4 982 014, in US-A 2 999 846, in DE-A 15 70 703, in DE-A 20 63 050. in DE- 
A 20 36 052, in DE-A 22 11 956, in DE-A 38 32 396, und in FR-A 1561 518 sowie in den Japanischen Oflfenlegungs- 
schriften mil den Amneldenurmnem 62039/1986, 62040/1986 und 105550/1986. 

Die Hersteliung von l,l-Bis-(4-hydroxyphenyl>-3,3,5-trimethylcyclohexan ist z. B. beschrieben in US-A 4 982 014. 
Polycarbonate konnen nach bekannten Verfahren hergestellt werden. Geeigncte Verfahren zur Herstellung von Poly- 
20 carbonaten sind zum Beispiel die Herstellung aus Bisphenolen mit Phosgen nach dem Phasengrenzflachenverfehren oder 
aus Bisphenolen mit Phosgen nach dem Verfahren in homogener Phase, dem sogenannten Pyridinvafahren, oder aus 
Bisphenolen mit Kohlesaureestem nach dem Schmelzumesterungsverfahren. Diese Herstellverfahren sind z.B. be- 
schrieben in H. SchneU, "Chemistry and Physis of Polycarbonates", Polymer Reviews, Band 9, S. 31-76, Interscience 
Publishers, New York, London, Sidney, 1964. Die genannten Herstellverfahren sind auch beschrieben in D. Freitag, U. 
25 Grigo, P. tL MuUer, H. Nouvertoe, "Polycarbonates" in Encyclopedia of Polymer Science and Engineering, \blume 11, 
Second Edition, 1988, Seiten 648 bis 718 und in U. Grigo, K. Kirchner und P R. MuUer "Polycarbonate" in Becker/ 
Braun, Kunststoff-Handbuch, Band 3A, Polycarbonate, Polyacetale, Polyester; CeUuloseester, Carl Hanser Veriag Miin- 
chen, Wien 1992, Seiten 117 bis 299. . ^ ■ 

Das Schmelzumesterungsverfahren ist besonders beschrieben in H. Schnell, "Chemistry and Physis of Polycarbo- 
30 nates" Polymer Reviews, Band 9, S. 44-51, Interscience PubUshers, New York, London, Sidney, 1964 sowie in DEr 
A 10 31 512, in US-A 3 022 272, in US-A 5 340 905 und in US-A 5 399 659. 

Kohlensaurediester, die zur Herstellung von Polycarbonaten nach dem Schmelzumesterungsverfahren eingesetzt wer- 
den konnen, sind zum Beispiel Diarylester der Kohlensaure, wobei die beiden Arylreste bevorzugt jeweUs 6 bis 14 C- 
Atome haben. Vorzugsweise werden die Diester der Kohlensaure auf der Basis von Phenol oder alkylsubstitutierten Phe- 

35 nolen, also zum Beispiel Diphenyicarbonat oder Dikresylcarbonat, eingesetzt. 

Die erfindungsgemaB geeigneten Polycarbonate haben bevorzugt ein Gewichtsmittel der molaren Masse ^w)i wel- 
ches sich z B. durch Ultrazentrifugation oder Streulichtmessung bestimmen laBt, von 10 000 bis 200 000 g/mol. Beson- 
ders bevorzugt haben sie ein Gewichtsmittel der molaren Masse von 12 000 bis 80 000 g/naol. Die mittlere molare Masse 
der erfindungsgemaBen Polycarbonate kann zum Beispiel in bekannter Weise duich eine entsprechende Menge an Ket- 
40 tenabbrechem eingestellt werden. , • j 

Geeignete Kettenabbrecher sind sowohl Monophenole als auch Monocarbonsauren. Geeignete Monophenole smd 
z. B. Phenol, p-Chlorphenol, p-tert.-Butylphenyol, Cumylphenol oder 2,4,6-Tribromphenol, sowie langkettige Alkylp- 
henole, wie z B. 4-( r,i,3,3-Tetramethylbutyl)-phenol oder Monoalkylphenole bzw. Dialkylphenole mit insgesamt 8 bis • 
20 C-Atomen in den Alkylsubstituenten wie z. B. 3,5-di-tert.-Butylphenol, p-tert.-Octylphenol, p-Dodecylphenol, 2- 
45 (3,5-Bimethyl-heptyl)-phenol oder 4-(3,5-Dimethyl-heptyl)-phenol. Geeignete Monocarbonsauren sind Benzocsaure, 
Alkylbenzoesauren und Halogenbenzoesauren. 

Bevorzugte Kettenabbrecher sind Phenol, p-tert.-Butylphenol, 4-(l,l,3,3-Tetramethylbutyl)-phenol und Cumylphe- 

"°r>ie Menge an Kettenabbrechem betragt bevorzugt zwischen 0,5 und 10 Mol-%. bezogen auf die Summe der jeweils 
50 eingesetzten Bisphenole. 

Die erfindungsgemaB geeigneten Polycarbonate konnen in bekannter Weise vencweigt sein, und zwar vorzugsweise 
durch den Einbau von trifunktioneUen oder mehr ais trifimktioneUen Verzweigem. Geeignete Verzweiger sind z. B. sei- 
che mit drei oder mehr als drei phenolischen Gruppen oder solche mit drci oder mehr als diei Carbonsauregruppen. 
Geeignete Verzweiger sind beispielsweise Phloroglucin, 4,6-Dimethyl-2,4,6-tri-(4-hydroxyphenyl)-hepten-2, 4.6-Di- 
55 methyl-2,4,6-tri-(4-hydroxyphenyl)-heptan, l,3,5-'IVi-(4-hydroxyphenyl)-.benzol, l,l,l-Tri-(4-hydroxyphenyl>ethan, 
Tri-(4-hydroxyphenyl)-phenylmethan, 2>Bis-[4,4-bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexyl]propan, 2,4-Bis-(4-hydroxyphe- 
nyl-isopropyl)-phenol, 2,6-Bis-(2-hydroxy-5'-methyl-benzyl)-4-methylphenol, 2-(4-Hydroxyphenyl)-2-(2,4-dihydrox- 
yphenyl)-propan, Hexa-(4-(4-hydroxyphenyl-isopropyI)-phenyl)-terephthalsaureester; TeU^-(4-hydroxyphenyl)-me- 
than, Tetra-(4-(4^hydroxyphenyl-isopropyl)-phenoxy)-methan und l,4-Bis-(4',4"-dihydroxytriphenyl)-methylben2ol. so- 
60 wie '2,4-Dihydroxybenzoesaure, Trimesinsaure, Cyanurchlorid, 3,3-Bis-(3-methyl-4-hydroxyphenyl)-2-ox<>-2,3-dihy- 
droindol, Trimesinsauretrichlorid und a,a,a"-Tris-(4-hydroxyphenol)- 1,3,5-trusopropylbenzoL 

Bevorzugte Verzweiger sind 3,3-Bis-(3-methyl-4-hydroxyphenyl>2-oxo-2,3-dihydroindol und l,l,l-'IHs-{4-hydro- 

Die Menge der gegebenenfalls einzusctzcnden >ferzweiger betragt bevorzugt 0,05 MoL-% bis 2 MoL%, bezogen auf 
65 Mole an eingesetzten Bisphenolen. « _c 1. 

Die Verzweiger konnen zum Beispiel im Falle der Herstellung dcs Polycarbonates nach dem Phascngrenzflachenverfah- 
ren mit den Bisphenolen und den Kettenabbrechem in der waBrig alkalischen Phase vorgelegt werden, oder in «nem or- 
ganischen L5sungsmittel gel5sl zusammen mit den Kohlensaurederivaten zugegeben werden. Im Falle des Umeste- 
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runesverfahrens werden die Veraweiger bevoraugt zusanunen mit den Dihydroxyaromaten oderBisi*enoleh dosiert. 

Tar Mcxliflzierung der Eigenschaften konnen den erfindungsgemaUen Polycarbonaten Obbdie Addinye zu^SKht 
und/oder auf die Oberflache der Foni>k6rper aufgebracht werden. tJbUche Additive sind zum Beispiel: Fulktoflfc. Ver- 
starkuDESstoffe StabiUsatoren (zum Beispiel XJV-StabiUsatoren. Thennostabilisatoren. Oammaslrahlenslabihsatoren). 
Antistatika, Hi^Bhilfsmittel. Entformungsmittel, Brandschutzmittel, Farbstoffe und Pigmente. Die genannten und welter 
geeignete Additive sind zum Beispiel beschrieben in GSchta; MOller. Kunststofif-AddiUve. 3. Ausgabe, Hansw-Verl^. 

D^n trii^ungsgem^ Polycarbonaten konnen andere Polymcre zugemischt werden. wodutch sogenamte Poljmer- 
blends erhalten werden. Beispielsweise konnen Blends aus den erfindungsgemaBen Polycarbonaten und Polyolefinen, 
insbesondere ABS-Polymeren, heigcstellt werden. . . j , „ ., » 

Die erfindungsgemaBen beschichteten Formk6rper kSnnen z. B. als Verglasungsmatenal oder als Bcstandteil von Au^- 
tomobilen. Ciewachshausem, SchwiimnhaUen. Stadien. Bahnhofen. Fabrikhallen, DachAdeckungen. Wanden. 1*^ 
tenabdeckLngen, Architeklurveiglasungen, Lichtkuppeln, Visieren. BriUen. Grafitoi, Reldamel^ln. Display^ Veipak- 
kungen oder von Scheiben fur Fortbewegungsmittel aller Art verwendet werden. Unter ein.^ \ferglasungsmatenal soU 
ein Material verstanden werden, das uberaU dort eingesetzt werden kann. wo abUcherweise Scheib«» aus konyenUonel- 
len anorganischen Glasem eingesetzt wurden oder noch eingesetzt werden. 

Ln folgenden wird die Erfindung in den nachstehcnden Beispielen naher erl&utcrt. 

Herstellung der Beschichtungsmittel 
Beschichtungsmittel A 

Zu 416 7 E voUentsalztem Wasser werden unter Ruhren 83,3 g Kieselsol (L^vasil* 300F der FiiBM Bayer AG), das 
vorher du^ch ein 5 Filter filtriert wurde, hinzugegeben. Die waBrige Suspension wtai dann mit 98%iger fcagsaure 
auf einen pH-Wert von 4,8 eingestellt und mit 1,5 g Dapro* U99 (einer Losung von 40 g Siilfionbenisteinsaiwe-biK^^ 
XtoeTylestert-Natriumialz in 43 g 2-Butoxyethanol, 4 g EthanoU 3 g Wasser und 10 g Polyethy Wykol-F«tsauce- 
SSsch basieiend im wesentlichen auf Polyethylenglykol-Olsaureeste.; Polyethylenglykol-Palmitinsaureester 
und Polyethylenglykol-Stearinsaureester)) versetzt. . . , r,^., i_ -o '7u:oQ™ 

Lva^l^sWisteinanionischstabiUsiertesKiesebol der Bayer AGmit einer m^^ 
bzw einer spezifischen Oberflache von 300 m^/g. Levasil* 300F hat rinen FeststoffgehaU von 30 Mas«^% 
pH^W^ von ca. 9.8. Es enthalt eine geringe Menge von > 0,2 Gew.-% amFormaldehyd gegen MikroorgamsnienbefalL 

Beschichtungsmittel B 

DieHersteUung erfolgt analog Beschichtungsmittel A. AnsteUe von Dapro»U99 werden jedoch 0.675 g Sulfonbem- 
steinsaute-bis-(2-ethylhexylester)-Natriunisalz in 0,825 g 2-Butoxyethanol hinzugegeben. 

Beschichtungsmittel C 

Die HersteUung erfolgt analog Beschichtungsmittel A. AnsteUe da: genannten Losung werden jedoch 0.621 g Sulfon- 
bem^rteins"^^ii(2-etlylhexy!es.er)-Natriumsalz, 0,054 g Polyethylenglykol (Zahlenmittel der Molmasse: 1000) m 
0,754 g 2-Butoxyethanol und 0,0705 g Ethanol hinzugegeben. 

Beschichtungsmittel D 

Die HersteUung erfolgt analog Beschichtungsmittel C. AnsteUe des Polyethylenglykols werden 0.062 g Polyfthylen- 
glytol-FeS&lJ^Lr (Ctemisch basien^nd im t»sentUchen auf Polyethylenglykol-Olsaureester. Pblyethylenglykol-Pal- 
mitinsSureester und Polyethylenglykol-Stearinsaureestcr) hinzugegeben. 

Beschichtung vrai Polycarbonat-HohUcammerplatlen 

Hohlkammerplatten aus einem vetzweigten awmatischen Polycarbonat (relaUve LSsungsviskositat 1.315jemessen 
an eta^LSsung von 0 5 g Polycarbonat in 100 ml Mcthylenchlorid bei Raumtemperatur), wie sie fur den Oewachshau- 
Lu veri^^d^f ^d^^ Lrd^n jeweils mit den Beschichtungsmittel A bis D '^^y'-'^^^^^^^f'^^'^''^^ 
anschlieBend bei 130°C 0,5 h lang getiocknet Die Schichldicken lagen bei ca. 0,3 pm (DickenmeBgerat BTA-SD-SO, Fa. 
^S^t^'^^a^) ^^ Beschichtungen waien ohne Oberflachenstorungen und «=igten ketne Interfe- 
lenzmuster. Die B«ietzung mit Wasser war gldchmSBig. Der Randwinkel des Wassers lag unter 1 . 

Dampflest(100°C) 

Als weiteter Tfest wutde der Dampftest durchgefUhrt Hietbei werden die Hohlkammerplatten einerlOO-C beiBen ab- 
ge^hl^e^ W^erdampfatmospLe ausges^tzt Es wirdbeob^^^^ 
und die crste Tropfenbildung erfolgt. 
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Eigebnis 







Beschichtnngsmittel 


Lebensdaoer der Beschichtung 


5 






im Dampftest 




Beispiel 


A 


uber 3 Stxmdto 


10 


Vei^gleichsbeispiel 


Copolyacrylat/Kieselsol 


30 Minutea 



w ^1^^ desVcargleichsbeispieles war nach 30 Minuten eine deuUiche Ablosung der Beschichtung unter biaunlicher 
VerfarbungderWassertropfenzu beobachten. 

Modellgewachshaustest 

Die beschichteten Polycarbonat Hohlkammerplatteo wurden in einem Winkel von 60° mit der beschichteten Seite 
nach untraan der Decke ernes ModeUgewachshauses befestigt, so dafi die wasserspreitende Wirkung durch Beobach- 
tung der TO5pfchenbiidung verglichen werden konnte. In dem ModeUgewachshaus wurde mittels einer HeizqueUe Was- 
ser verdampft, so daB sich eine Ibmperatur von 50°C und eine Luftfeuchtigkeit von 100% einsteUte 

wurden 6 h unter diesen Bedingungen belassen und anscWieBend in einem trockenen Heizschrank 4 h bei 
40 C erhitzt AnschheBend wiedeAolte man die Prozedur im ModeUgewachshaus und im Heizschrank immer abwech- 
sehid, solange bis der wasserspreitende Eflfekt verschwand (ersichtlich an der Tropfenbildung auf der Platte) 

Veigleichsweise wuiden drei kcmmerziell erhaltUche Polycarbonathohlkammerplatten. die mit einer wasscrspreiten- 
den Beschichtong, wie sie fiir den Gewachshausbau verwendet weiden, mitgetestet. 
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Patentanspruche 

1 . Beschichtete Formkorper erhaltlich durch Beschichten eines Tfcils der Formkorperoberflache oder der gesamten 
Formkorperobetflache mit einem Beschichtungsmittel enthaltend 

A) 0,005 bis 2 Gcwichtsteile einer Vcrbindung rep^sentiert durch die allgemeine Fbrmel (1) 



SO, 



o 

11 



-O C A C B — C — O 

^2 



(1), 



ein Kohlenwasserstofiiest mit 1 bis 30 C-Atomen 
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Wasserstoff Oder ein Kohlenwasserstoffrcst mit 1 bis 6 C-Atomen, 
A eine Einfachbindung oder ein divalenter Kohlenwasserstofi&est mit 1 bis 30 C-Atomen, 
B eine Einfachbindung oder ein divalenter Kohlenwasseistoffirest mit 1 bis 30 C-Atomen, 
n 1, 2, 3 oder 4 und 

M"**" ein n-fach-positiv geladenes Kation ist, 5 
B) 1 bis 20 Gewichtsteile eines wasserunldslichen Oxides oder mehrerer wasserunlOslicher Oxide eines Metals 
Oder eines Halbmetalls, 

Q 80 bis 100 Gewichtsteile eines Gemisches aus einer Same wid '^K^ser, das zu mehr als 90% aus Wasser be^ 
steht, 

mit der MaBgabe, daB der pH-Wett des Beschichtungsmittels kleiner als 6 ist lO 
2. Beschichtete Fortnk&rper nach Anspruch 1 erhaltlich diuch Beschichten eines Ibils der Formkdrperoberfiache 
oder der gesamten Formkdrperoberfiache mit dnem Beschichtungsmittel enthaltend 

A) 0,005 bis 2 Gewichtsteile einer Veibindung reprasendeit durch die allgemeine Formel (2) 



O 
li 

-c- 



so, 

I ' 

-c- 
I 

H 



-B- 



1? 

-c— o- 



-R^ 



(2), 



n 



wonn 

ein aliphadscher Kohlenwasserstofi&est mit 1 bis 30 C-Atomen, 
A ^e Einfachbindung oder ein divalenter aliphadscher Kohlenwasserstoffirest mit 1 bis 3 C-Atomen, 
B eine Einfachbindung oder ein divalenter aliphadscher Kohlenwasserstofftest mit 1 bis 3 C-Atomen, 
n 1 oder 2 und 

M^*** ein n-fach-positiv geladenes Kadon ist, 

B) 1 bis 20 Gewichtsteile eines wassminldslichen Oxides oder mehr^ wasserunldslicher Oxide eines Metalls 
oder eines Halbmetalls aus der 3. oder 4. Hauptgruppe oder der 2., 3., 4., 5., 6. 7. oder 8. Nebengruppe des Pe- 
riodensystems der Hemente, 

Q 80 bis 100 Gewischtsteile eines Gemisches einer Saure und Wasser, das zu mehr als 90% aus Wasser be- 
steht, 

nut der Mafigabe, daB der pH-Wert des Beschichtungsmittels kleiner als 6 ist 

3. Beschichtete Formkorper nach Anspruch 1 erhaltlich durch Beschichten eines Ibils der FoimkdrperoberflSche 
oder der gesamten Formkdrperoberfiache mit einem Beschichmngsmittel enthaltend 

A) 0,005 bis 2 Gewichtsteile einer Verfoindung r^r&entiert durch die allgemeine Formel (3) 



15 



20 



25 



30 



35 



O 
II 

-c- 



so * o 



-CHr-C- 
' I 
H 



-C — O— 



(3), 



45 



worin 

'R} ein aliphatischer Kohlenwasseistoffrest mit 1 bis 30 C-Atomen, 
n 1 oder 2 und 

M""*" ein n-fach-positiv geladenes Kation ist, 

B) 1 bis 20 Gewichtsteile eines Sols eines wasserunloslichen Oxides oder mehrerer wassemnloslicher Oxide 
eines Metalls oder eines Halbmetalls aus der 3. oder 4. Hauptgruppe des Periodensy stems der Hemente, 

C) 80 bis 100 Gewichtsteile eines Gendsches einer schwachen Saure und Wasser, das zu mehr als 90% aus 
Wasser besteht, 

mit der MaBgabe, daB der pH-Wert des Beschichtunsgemittels kleiner als 6 ist 

4. Beschichtete Formkorper nach Anspruch 1 erhaltlich durch Beschichten eines Teils der Formkorperoberflache 
oder der gesamten Formkdrperoberfiache mit einem Beschichtungsmittel enthaltend 

A) 0,005 bis 2 Gewichtsteile einer Verbindung reprasendert durch die allgemeine Formel (3) 




(3). 
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ein aliphadscher Kohlenwasserstoffirest mit 1-30 C-Atomen, 
n 1 Oder 2 und 

ein Alkalimetallkation (fur n = 1) bder ein P.r ria1VflliTnR tiiiHraHon (fijr n = 2) isl, 
B) 1 bis 20 Gewichisteile eines Sols eines wassenmldsUdieD Oxides cines Met^ oder eines Halbmetalls aus 
5 der 3. oder 4. Hauptgruppe des Periodensystems der Hlemente, 

Q 80 bis 100 Gewichtsteile eines Gemischs einer schwachen Saure und Wasser, das zu mehr ais 90% aus Was- 
ser bestefat, 

mit der MaBgabe, daB der pH-Wert des Beschichtungsmittels kleiner als 6 ist 

5. Beschichtete Formkorper nach Anspruch 1 erhaltUch durch Beschichten eines Teils der Fotmk&peroberflSche 
10 odo* der gesamten Formkorperoberflache mit dneni Beschichtimgsinittel ent^^ 

A) 0,005 bis 2 Gewichtsteile einer Verbindung r^rasenticrt diirch die allgemeine Fonnel (5) 

O SO3' O 

15 r' — O C CH-C :C — o— r' ^ (5), 

H 

worin 

20 ein aliphatischer Kohlenwasserstoffiest mit 1-30 C-Atomen und 

ein Alkalimetallkation ist, 

B) 1 bis 20 Gewichtsteile eines Sols eines wasserunloslichen Oxides eines Metalls oder eines Halbmetalls aus 
der 4. Hauptgruppe des Periodensystems der Elemente, 

O 80 bis 100 Gewichtsteile eines Gemisches einer schwachen Saure und >^ser, das zu mehr als 90% aus 
25 Wasser besteht, 

mit der Mafigabe, daB der pH-Wert des Beschichtungsmittels kleiner als 6 isL 

6. Beschichtete Formkorper gemaB einem der Anspriiche 1 bis S. dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtung, 
die durch das Beschichten mit dem erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel eriialten wird, 0,1 bis 04 ^iii dick isL 

7. Beschichtete Formkorper gemaB einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der zur Beschich- 
30 tung verwendete Formkorper aus Glas oder aus einem tiansparenten thermoplastiscbai KunststofT besteht. 

8. Beschichtete Formkorper gemaB einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB derFbnnk5rperdie 
Gestalt einer Scheibe oder Folie hat. 

9. Verwendung der beschichtete FormkGiper gemaB einem der Anspruche 1 bis 8 als Verglasungsmaterial. 

10. Verwendung der beschichteten Formkorper gemaB einem der Anspruche 1 bis 9 als Bestandteil von Automobi- 
35 len, Gewachshausem, Schwimmhailra, Stadien, Bahnhofen, Fabrikhallen, Dachabdeckungen, Wanden, Leuchten- 

abdeckungen, Architekturverglasungen, Lichtkuppeln, Visieren, BriUen, Grafiken, Rddametafeln, Displays, \er- 
packungen oder von Scheiben fur Fortbewegungsmittel aller Art 
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